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(57) Abstract 

This invention concerns an expulsion member ( 1 ) for advancing the stopper (2) of a syringe ampoule 
(3) to administer liquid medicament (4). The stopper (2) has no orifice with an internal thread for taking 
up a drawing rod. The end of the expulsion member (1) is for seating against the tampon (2) is provided 
with elements (5, 6, 7, 8, 10, 12, 13) which make possible a frictional and/or interlocking connection 
with the stopper (2) with the exception of a threaded connection. This makes it possible to have the 
advantage of being able to easily use pre-filled ampoules with stoppers (2) without a threaded orifice for 
a drawing rod in an infusion apparatus. 

(57) Zusammenfassung 

Das Abtriebsglied (1) dient fur den Vorschub eines Stopfens (2) einer Spritzampulle (3) zur 
Abgabe eines flOssigen Medikamentes (4), wobei der Stopfen (2) uber keine Bohrung mit Innengcwinde 
zur Aufnahme einer Aufziehstange verfugt. Das zur Anlage an den Stopfen (2) bestimmte Ende 
des Abtriebsglieds (1) ist mit Mitteln (5, 6, 7, 8, 10, 12, 13) versehen, welche eine kraft- und/oder 
formschlussige Verbindung mit dem Stopfen (2) erm&glichen, mit Ausnahme einer Gewindeverbindung. 
Damit ist der Vorteil erzielbar, dass vorabgefullte Ampullen, deren Stopfen (2) keine Gewindebohrung fur 
eine Aufziehstange aufweisen ohne Schwierigkeiten auch in ein Infusionsgerat eingesetzt werden konnen. 
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PCT/CH96/00325 


Abtriebsglied fiir den Vorschub eines Stopfens einer 
Spritzampulle und Stopfen hierzu. 


Die Erfindung betrifft ein Abtriebsglied fiir den Vorschub eines 
Stopfens einer Spritzampulle gemass dem Oberbegriff des Patent - 
anspruchs l sowie einen dazu passenden Stopfen gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 10 . 

Spritzampullen sind im wesentlichen hohlzylindrische Behalter, 
welche auf der einen Seite mit einem beweglichen Kolben und auf 
der anderen Seite durch ein Auslassstuck verschlossen sind. 

Aus dem Stand der Technik sind Inf usionssysteme bekannt , welche 
das zu verabreichende Arzneimittel in einer Spritz -Ampulle 
lagern, in welcher sich das Arzneimittel zwischen einem 
beweglichen Stopfen und einer Durchstechmembrane befindet. Ein 
Abtriebsglied bewegt den Stopfen in Richtung Nadel , dadurch wird 
Arzneimittel durch eine Verbindungsnadel in den Katheter 
gestossen. Sobald dieser Katheter mit Arzneimittel gefiillt ist, 
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wird das vordere Ende des Katheters in den Korper eines 
Organismus geleitet und eine genaue Dosis Arzneimittel kann 
verabreicht werden. 

Die Nachteile dieser Anordnung bestehen darin, dass sich bei 
einer gewissen H6hendif f erenz zwischen Ampulle und unterem 
Katheterende die Ampulle durch die Kraft der Wassersaule selbst 
entleeren kann. Dieser Gefahr kann durch Ausgestaltung des 
Stopfens der Sprit zampulle begegnet werden, indem entweder die 
Reibung zwischen der Wand der Glasampulle und dem Stopfen 
vergrdssert wird oder der Stopfen in irgendeiner Weise gehalten 
wird. Die Vergrosserung der Reibung ist nicht sinnvoll, weil 
sonst das Infusionssystem zur Bewegung des Stopfens zuviel 
Energie aufwenden muss, um diesen in Richtung Nadel zu stossen. 
Wird der Stopfen aber vom Abtriebsglied gehalten, kann diese 
Entleerung durch die Kraft der Wassersaule nicht eintreten, da 
das Abtriebsglied den Stopfen in seiner Position halt. 

Es sind auch Stopf enriickhalterungen fur Inf usionsgerate bekannt, 
bei denen das Abtriebsglied mit dem Stopfen derart verbindbar 
ist, dass der Stopfen z.B. an seinem hinteren Ende eine 
zylindrische Offnung aufweist, in welche das Abtriebsglied 
eingefiihrt und verbunden werden kann. Es handelt sich bei der 
zylindrischen Offnung um ein eingebohrtes Gewinde, damit die 
Ampulle mittels einer Auf ziehstange zuerst gefiillt werden kann. 
Ist die Ampulle gefiillt, wird die Auf ziehstange abgeschraubt und 
die Ampulle in das Inf usionsgerat (Pumpe) eingesetzt und mit dem 
Abtriebsglied verbunden. 
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Bei einigen dieser bekannten Pumpen-Systeme funktioniert die 
Abgabemechanik derart, dass die Gewindestange drehbar und axial 
verschiebbar ist, wahrend die Gewindemutter drehfest und axial 
fest ist. Die sich drehende Gewindestange wird mit dem Stopfen 
derart verbunden, dass auf die Gewindestange ein Verbindungs- 
element gesetzt wird, welches gegeniiber der Gewindestange 
drehbar, aber axial fest ist, so dass sich zwar die 
Gewindestange dreht, nicht aber das Verbindungselement im 
Stopfen . 

Anders verhalt es sich bei Ampullen, welche in ein Injektions- 
gerat eingesetzt werden. Diese Ampullen sind meist vorabgef lillt , 
so dass kein Grund besteht, den Stopfen mit einer Gewindebohrung 
fur eine Auf ziehstange zu versehen. Soil nun eine solche 
vorabgefullte Ampulle in ein Infusionsgerat eingesetzt werden, 
gibt es keine Verbindungsmoglichkeit Abtriebsglied-Stopf en . 

Hier will die Erfindung Abhilfe verschaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde ein Abtriebsglied fur einen Stopfen zu 
schaffen, so dass zwischen dem Stopfen einer Ampulle und einem 
Abtriebsglied eine kraft- und/oder f ormschlussige Riickhalte- 
Verbindung herstellbar ist. Im weiteren liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde einen Stopfen zur kraft- und/oder 
f ormschlussigen Verbindung mit einem erf indungsgemassen 
Abtriebsglied zu schaffen. 
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Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem 
Abtriebsglied, welches die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, 
sowie einem Stopfen, welcher die Merkmale des Anspruchs 10 
aufweist . 

Damit ist der Vorteil erzielbar, dass vorabgefiillte Ampullen, 
deren Stopfen keine Gewindebohrung fur eine Auf ziehstange 
aufweisen, ohne Schwierigkeiten auch in ein Inf usionsgerat 
eingesetzt werden konnen . 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Langsschnitt durch eine vorabgefiillte 
Spritzampulle mit einem Stopfen ohne Gewindebohrung; 

Fig. 2 ein erf indungsgemasses Abtriebsglied mit einem Dorn 
fur den Stopfen der Spritzampulle nach Fig. 1; 

Fig. 2a ein erf indungsgemasses Abtriebsglied mit einer 
dachformige Nadel fur den Stopfen der Spritzampulle nach 
Fig. 1; 
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Fig. 3 eine Variante des erf indungsgemassen Abtriebsgliedes 
mit einem Saugnapf; 

Fig. 4 eine Variante des erf indungsgemassen Abtriebsgliedes 
mit einem Klebstoff; 

Fig. 5 einen teilweisen Langsschnitt durch eine 
vorabgefullte Spritzampulle mit einem Stopfen mit Magnet; 

Fig. 6 ein erf indungsgemasses Abtriebsglied mit einem 
Magnet fur den Stopfen der Spritzampulle nach Fig. 5; 

Fig. 7 einen teilweisen Langsschnitt durch eine 
vorabgefullte Spritzampulle mit einem Stopfen mit 
Klettverschluss; 

Fig. 8 ein erf indungsgemasses Abtriebsglied mit einem 
Klettverschluss fur den Stopfen der Spritzampulle nach Fig. 
7; 

Fig. 9 ein erf indungsgemasses Abtriebsglied mit einer 
selbstschneidenden Schraube fur den Stopfen der 
Spritzampulle nach Fig. 1; 

Fig. 10 einen teilweisen Langsschnitt durch eine 
vorabgefullte Spritzampulle mit einem Stopfen mit 
Klickverschluss ; und 
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Fig. 11 ein erf indungsgemasses Abtriebsglied mit einem 
Klickverschluss fur den Stopfen der Spritzampulle nach Fig. 
10. 

Das in Fig. 2 dargestellte Abtriebsglied 1 dient dem Vorschub 
eines in Fig. l dargestellten Stopfens 2 einer Spritzampulle 3 
zur Abgabe eines fliissigen Medikamentes 4, wobei der Stopfen 2 
iiber keine Bohrung mit Innengewinde zur Aufnahme einer 
Auf ziehstange verfiigt . 

Das zur Anlage an den Stopfen 2 bestimmte Ende des 
Abtriebsglieds 1 ist mit Mitteln 5 versehen, welche eine kraft- 
und/oder formschlussige Verbindung mit dem Stopfen 2 
ermoglichen, mit Ausnahme einer Gewindeverbindung . 

Als Mittel 5 eignen sich ganz allgemein Elemente mit einer 
Spitze, wie sie in den Fig. 2 und 2a dargestellt sind. 
Der Stopfen 2 der Spritzampulle 3 ist normalerweise aus Gummi 
gef ertigt . Es ist daher moglich mit einem spitzen Gegenstand in 
den Gummi einzudringen . Ist die Abgabemechanik so ausgestaltet , 
dass die Gewindestange drehfest und axial verschiebbar ist, 
muss lediglich das dem Stopfen 2 zugewandte Ende des 
Abtriebsgliedes mit einer Spitze ausgestaltet werden und die 
Spitze in den Stopfen 2 gestossen werden. 
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1st die Abgabemechanik des Inf usionssystems derart ausge- 
staltet, dass dessen Gewindestange drehbar und axial 
verschiebbar ist, befindet sich die Spitze zur Verbindung des 
Abtriebsgliedes mit dem Stopfen 2 an dem, dem Stopfen 2 
zugewandten Ende des Verbindungselementes . 

Vorzugsweise ist die Form des spitzen Gegenstandes eine 
dachformige Nadel (Fig. 2a) . Durch die Dachform wird 
ermoglicht, dass die Nadel beim Eindringen in den Stopfen 2 
nicht - wie dies bei einem einseitigen Schragschlif f der Fall 
ware - in eine bestimmte Richtung abgleitet. 

Wird eine Nadel in den Gummi stopfen geschoben, gelangen Teile 
des Gummi stopf ens in den Hohlkorperteil der Nadel, d.h. wahrend 
ein Dorn den Bereich des Stopfen in den er eindringt einzig 
verdrangt, findet ' bei gleicher Bewegung einer Nadel viel 
weniger Verdrangung statt, weil Gummiteile in die Nadel 
eindringen konnen. Dies setzt naturlich eine gewisse Scharfe 
der Kanten der Nadel voraus . Die Verdrangung der Gummimasse 
beim Eindringen des Dorns bewirkt eine Kraft, welche den Dorn 
wieder aus dem Stopfen hinausdrangt (Verdrangungskraf t = V) . 

Die Kraft, welche den Dorn aus dem Stopfen treibt (V) , muss 
daher kleiner sein als die Reibung (R d ) , welche zwischen Dorn 
und Gummimasse besteht . Gleichzeitig muss die Reibung auch eine 
Wassersaule (W) von einer bestimmten Grossenordnung aushalten. 
Die Kraft der Wassersaule (W) und Verdrangung des Dorns (V) 
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sind zu addieren und miissen kleiner sein als die Reibung 
zwischen Aussenf lache des Dorns und Gummi stop fen (R d ) und 
zwischen Gummi stop fen und Innenwand der Ampulle (R a ) : 

V + W s (R d ) + (R a ) 

Zusatzlich vergrossert wird die Reibung zwischen Gummistopfen 
und Stopfen 2, wenn der Aussendurchmesser des spitzen 
Gegenstandes - wie bei einer Spitze iiblich - unterhalb der 
Spitze zunimmt, um dann gegen das Verbindungselement abzunehmen 
(Fig. 2a) . Ideal ist demnach eine dachformige Nadel, deren 
Aussendurchmesser unterhalb des Daches, gegen das der Spitze 
entgegengesetzte Ende, abnimmt. 

Wie in Fig. 9 dargestellt kann statt eines Dorns oder einer 
Nadel 5 eine Schraube 12 als Mittel zur Verbindung mit dem 
Stopfen 2 vorgesehen werden. Der Vorteil einer 
selbstschneidenden Schraube entspricht demjenigen eines Nagels 
gegeniiber einer Schraube,- eine Trennung der dadurch verbundenen 
Teile bedarf eines grosseren Kraf taufwandes . Zweckmassigerweise 
wird eine solche Schraubverbindung in erster Linie zusammen mit 
einer drehfesten Gewindestange verwendet, weil bei einer 
drehbaren Gewindestange die Schraube 12 mit einem drehbaren 
Verbindungselement verschweisst wird, demnach konnte bei 
letzterer Ausf uhrungsf orm die Schraube 12 nur mit zusatzlichen 
Hilf selementen in den Stopfen 2 geschraubt werden. 
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Wie in Fig. 3 dargestellt kann statt eines Dorns oder einer 
Nadel 5 ein Saugnapf 6 als Mittel zur Verbindung mit dem 
Stopfer! 2 vorgesehen werden. Der Vorteil dieser Losung, 
gegeniiber einem spitzen Gegenstand oder einer Schraube, besteht 
darin, dass weder der Stopfen 2 verletzt wird, noch der 
Anwender sich verletzen kann. Ein weiterer Vorteil dieser 
Verbindungsart liegt darin, dass der Saugnapf 6 und damit, je 
nach Verbindungsart Saugnapf -Gewindestange, auch die 
Gewindestange (etwa im Gegensatz zu Losungen, welche Klebstoff 
verlangen) wieder verwendbar ist. 

Der maximale Aussendurchmesser des Saugnapfes 6 ist etwas 
kleiner als der Innendurchmesser der Ampulle. Die Oberflache 
des Stopfens 2 sollte moglichst glatt sein. 

Wie in Fig. 4 dargestellt kann auch ein Klebstoff 7 als Mittel 
zur Verbindung mit dem Stopfen 2 vorgesehen werden. Auch bei 
dieser Losung besteht der Vorteil - gegeniiber einem spitzen 
Gegenstand und oder einer Schraube - darin, dass weder der 
Stopfen 2 verletzt wird, noch der Anwender sich verletzen kann. 
Vorzugsweise wird ein Klebstoff 7 verwendet, welcher mit 
verschiedenen Materialien verbunden werden kann. Im weiteren 
sollte die Medikamentenbestandigkeit gewahrleistet sein. Bei 
dieser Verbindungsart ist davon auszugehen, dass die Gewinde- 
stange nicht wieder verwendet wird, weil eine Losung vom 
Stopfen 2 nicht oder nur unter erschwerten Bedingungen, 
moglich ist. Urn die Anwendung moglichst einfach zu gestalten, 
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kann der Klebstoff 7 bereits an der Gewindestange (oder am 
Stopfen 2) angebracht sein und mit einer Abdeckung vor 
Austrocknung gesichert sein. 

Wie in den Fig. 5 und 6 dargestellt kann auch ein Magnet 8 als 
Mittel zur Verbindung mit dem Stopfen 2 vorgesehen werden. 
Grundsatzlich geniigt es, wenn entweder die Gewindestange Oder 
der Stopfen 2 magnetisch ist, wahrend das verbleibende Teil 
magnetisch oder auch nur ein Metallstxick sein kann. Der Magnet 
8 - oder auch nur ein Metallstiick - kann sich im oder am 
Stopfen 2 befinden. Der Vorteil dieser Ausfuhrung ist, dass die 
Gewindestange wiederverwendet werden kann. Dabei kann die 
Gewindestange selbst magnetisch sein oder mit einem weiteren 
Magneten 9 versehen sein (Fig. 5) . 

Wie in den Fig. 7 und 8 dargestellt kann auch ein 
Klettverschluss 10,11 als Mittel zur Verbindung mit dem Stopfen 
2 vorgesehen werden. Der Vorteil dieser Ausfuhrung ist, dass 
die Gewindestange wiederverwendet werden kann. Der oben 
erwahnte Klebstoff kann dazu dienen die beiden Teile des 
Klettverschlusses 10,11 am Stopfen 2 und an der Gewindestange 
anzubringen. Gebrauchliche Klettverschliisse werden unter der 
Marke VELCRO™ vertrieben. 

Wie in den Fig. 10 und 11 dargestellt kann auch ein Klickver- 
schluss 13,14 als Mittel zur Verbindung mit dem Stopfen 2 vor- 
gesehen werden. Auch bei dieser Ausf iihrungsart kann die Gewin- 
destange wiederverwendet werden. Der Klickverschluss 13,14 


WO 98/11927 


PCT/CH96/00325 


11 

kann in verschiedenster Weise realisiert sein. Fur die 
Entkoppelung von Stopfen 2 und Gewindestange darf allerdings 
nicht unberiicksichtigt bleiben, dass der Stopfen 2 am untersten 
Ende der Ampulle ist, wenn die Gewindestange entkoppelt werden 
soli. Es ist daher primar eine axiale Bewegung, durch welche 
Stopfen 2 und Gewindestange getrennt werden. Der 
Klickverschluss 13,14 besteht aus einem an der Gewindestange 
angebrachten Kugelkorper 13 und einem am Stopfen 2 
angebrachten konkaven Auf nahmekorper 14 fur den Kugelkorper 13 . 

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass alle Losungen, 

welche nicht zu einem Eindringen eines Gegenstandes in den 

Stopfen 2 fiihren, den Vorteil haben, dass weder Stopfen 2 noch 
der Anwender verletzt werden. 
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PATENTANS PRUCHE 

1. Abtriebsglied (1) fur den Vorschub eines Stopfens (2) einer 
Spritzampulle (3) zur Abgabe eines fliissigen Medikamentes (4), 
wobei der Stopfen (2) iiber keine Bohrung mit Innengewinde zur 
Aufnahme einer Auf ziehstange verfiigt, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

das zur Anlage an den Stopfen (2) bestimmte Ende des 
Abtriebsglieds (1) mit Mitteln (5,6,7,8,10,12,13) versehen ist, 
welche eine kraft- und/oder f ormschlussige Verbindung mit dem 
Stopfen (2) ermoglichen, mit Ausnahme einer Gewindeverbindung. 

2. Abtriebsglied (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (5,6,7,8,10,12,13) kraf tschliissig mit dem 
Stopfen (2) verbindbar sind. 

3. Abtriebsglied (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel mindestens einen Dorn (5) Oder eine Spitze 
Oder eine Nadel, vorzugsweise eine dachformige Nadel umfassen, 
welche in den Stopfen (2) einstechbar ist. 

4. Abtriebsglied (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel mindestens einen Saugnapf (6) umfassen, welcher 
am Stopfen (2) durch Vakuum befestigbar ist. 
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5. Abtriebsglied (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Mittel einen Klebstoff (7) umfassen, mit dem ein 
Kraftschluss zwischen Abtriebsglied (1) und Stopfen (2) 
herstellbar ist. 

6. Abtriebsglied (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel mindestens einen Magneten (8) umfassen, der 
vorzugsweise mit einem am Stopfen (2) angebrachten zweiten 
Magneten (9) kraf tschliissig verbindbar ist. 

7. Abtriebsglied (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel einen Klettverschluss (10) umfassen, der mit 
einem am Stopfen (2) angebrachten zweiten Klettverschluss (11) 
kraf tschliissig verbindbar ist. 

8. Abtriebsglied (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das zur Anlage an den Stopfen (2) bestimmte Ende des 
Abtriebsglieds (1) mit einer selbstschneidenden Schraube (12) 
versehen ist, welche in den Stopfen (2) einschraubbar ist. 

9. Abtriebsglied (1) nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, 
dass das zur Anlage an den Stopfen (2) bestimmte Ende des 
Abtriebsglieds (1) mit einem Verschlussteil (13) eines 
Klickverschlusses versehen ist, welcher in einen am Stopfen (2) 
angebrachten, korrespondierenden Verschlussteil (14) des 
Klickverschlusses einklickbar ist. 
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10. Stopfen (2) einer Spritzarapulle (3) zur Abgabe eines 
flussigen Medikamentes (4), wobei der Stopfen (2) iiber keine 
Bohrung mit Innengewinde zur Aufnahme einer Auf ziehstange 
verfugt, zur kraft- und/oder f ormschlussigen Verbindung mit 
einem Abtriebsglied (1) nach einem der Anspriiche 1-9, 
dadurch. gekennzeichnet, dass 

das die zur Anlage an das Abtriebsglied (1) bestimmte Seite des 
Stopfens (2) mit Mitteln (9;ll;14) versehen ist, welche eine 
kraft- und/oder f ormschlussige Verbindung mit dem Abtriebsglied 

(I) ermoglichen, mit Ausnahme einer Gewindeverbindung . 

11. Stopfen (2) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel (9;11;14) einen Magnet en (9), einen Klettverschluss 

(II) Oder einen Verschlussteil (14) eines Klickverschlusses 
umf assen. 

12. Stopfen (2) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel (9;11;14) einen Klebstoff (7) umfassen, mit dem ein 
Kraftschluss zwischen Stopfen (2) und Abtriebsglied (1) 
herstellbar ist. 
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